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INFORME TECNICO DE REPARACION

CONDICIONESDE INICIO

A pedido del cliente, INSEPROD S.A. procede a continuar con €l desarme (desmontaje del ge
secundario —Lado Calle- ubicado en la parte superior unavez retirado el e motriz) correspondiente a
una parte de la cadena cinemética para el accionamiento del equipo de referencia.

“El desarme habia sido iniciado e interrumpido por otra empresa’

En esta condicidn, se desconocian distintos aspectos e informacionrelativa al avance del desmontaje
En esta instancia se encontraban € mando motriz (Motor, ge intermediario 0 mufieco y polea motriz),
asi como la tapa superior, e conjunto freno, ge conducido primario, embrague — Volante de inercia,
todo desmontado y colocado a pie de maquina.

Parte de los elementos correspondientes a |os servicios auxiliares de la méquina (parte de las
instalaciones de aire comprimido y eléctrica) se encontraban tambiéndesmontados.
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-1°ETAPA -

DESARRROLLO DEL TRABAJO

CONTINUACION DE DESMONTAJE

1.1. Desmontaije de € e secundario con corona vy pifiones solidarios:

Se procedi6 a continuar el desmontaje de el ementos de la cadena cinematica solidarios a ge
secundario (conducido) ubicado haciae “lado calle”.

Se present6 una gran dificultad al intentar desmontar €l gje propiamente dicho, (se observé
gue en € inicio del desmontgje realizado anteriormente -por personal de otra empresa- se
habia efectuado el esfuerzo de extraccion en el sentido opuesto al correcto) pues se hallaba
este alln mas bloqueado de lo normal.

Ante esta dificultad surgio la necesidad de contar con mayor fuerza de extraccion (solo
teniamos a nuestro alcance un extractor de 12 Tn, e cual resulto insuficiente) procedimos a
iniciar tratativas con “Gruas El Gallego” que poseia un extractor de 70 Tn. En estainstancia,
luego de efectuar una inspeccion, dicha empresa manifesté no estar en condiciones de
afrontar este trabajo de sus caracteristicas.

Finalmente logramos conseguir un extractor de mayor fuerzay cumplimentar el desmontaje
del gey sus solidarios.

INSPECCIONES Y REPARACIONES

2.1. Inspeccion de Eje secundario y Corona:

Se observé la existencia de juego libre entre lacoronay € ge, en e plano de rotacién o giro
de los mismos. Ello provenia de lafata de gjuste existente entre las chavetas y los chaveteros
de vinculacion entre ellos. Se dio cuenta a Dana de esta observacion.

2.2. Reparacion de Eje secundario y Corona:

Tomado cuenta de ello, Dana instruyé para efectuar a través de terceros la reparacion
necesaria para eliminar dicho juego libre (se construyeron chavetas escalonadas, copiando las
deformaciones de los chaveteros).

2.3. Inspeccion del Mando Motriz

Al inspeccionar este mando, se observo la existencia de juego libre entre el ge del motor y €
acople al mufieco, en e plano de rotacién o giro de los mismos. Ello provenia de lafatade
gjuste existente entre la chavetay €l chavetero de vinculacion entre ellos.

Asi mismo se observé un importante desgaste sobre la superficie del ge en la zona de
contacto con e rodamiento del lado libre. Se dio cuenta a Dana de estas observaciones.
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2.4. Reparacion del Mando Motriz:

Tomado cuenta de ello, Dana instruy0 para efectuar a través de terceros las reparaciones
necesarias para eliminar dichas anormalidades (se coloco chaveta nueva en la vinculacion del
gje del motor con el acople, gustada a sendos chaveteros. Se relleno con materia y se
mecanizo la zona desgastada del ge intermediario o mufieco.

3. MONTAJE INICIAL

3.1. Ensamblado del conjunto para elevacion:

Antes de la elevacion, se ensamblaron la tapa-soporte inferior con el gje primario y sus
solidarios (Polea conducida /V olante de inercia, Embrague, Pifion Motriz, Freno),
incluyendo e ensamble del mando motriz sin e motor (para balancear € peso del conjunto
durante el ascenso del mismo). Previo a esto se monto en posicion al ge intermediario del
mando motriz (con la polea) reemplazando por nuevos sus dos rodamientos de apoyo.

Se cerrd parcial y provisoriamente el conjunto con la tapa superior, afin de utilizarla para
ser colgaday elevar luego atodo € conjunto através de ella.

3.2. Elevacion y M ontaje del Conjunto Ensamblado:

Se elevd hacia la zona superior de lamaquinaa conjunto ensamblado anteriormente.
Semonté al conjunto en posicion, luego se retird latapa superior gque dejariaen
descubierto a eje primario con su pifidn motriz solidario, ofreciendo el acceso necesario
para ubicar a pifion motriz en la posicion de engrane, indicada por las marcas existentes.

3.3. Elevacion y Montaje del Engranaje | ntermediario 6 Engranaje L oco:

Se elevd hacia la zona superior de lamaguina, a conjunto compuesto por €l Engrangje
Intermediario y su gje (Vinculados entre ellos a través de rodamientos).
Se monto €l conjunto en posicidn, respetando |as marcas de posicion de engrane existentes.

3.4. Alteracion en la colocacion de la Tapa Superior:

Al colocar latapa superior e intentar fijarla observamos gque esta no alcanzaba su posicion
correcta, quedando una abertura técnicamente inadmisible, dado que esta es la que debe
retener a e primario en la posicion correctay por consiguiente a su pifion motriz,
pudiendo esta ateracion provocar un defecto en la transmision de potencia que originara
desgastes inapropiados en |os engrangjes. Ante esta situacion se procedio a efectuar una
minuciosa medicion con instrumental de precision, que permitio definir con total certezala
existencia de un corrimiento (de 16 mm) de la posicién de la cafionera del freno, en plano
perpendicular al e primario, tomada esta longitud de desplazamiento en la periferia de
dicho ge.

Finalmente, con algunas dificultades, se encontré laforma de resolver el problema.
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3.5. Elevacién y montaje del motor:

Se elevd y colocd en posicion € motor, colocandose tambiénlas correas de transmision
entre polea motriz y la conducida .

4. TRABAJOSEN LA INSTALACION ELECTRICA

4.1. Conexionesen lainstalacion eéctrica:

En e tablero principal fue necesario reemplazar los fusibles NH de potencia principalesy
otros de comando en muy mal estado.

Fue necesario la utilizacion de tubos termocontraiblesde 1 KV, para efectuar laaislacion
el éctrica de los conductores de alimentacion al motor principal .

Resulté muy engorroso efectuar la conexion de los conductores multipares de comando, en
la parte superior de la prensa, por no haberlos identificados correctamente en la etapa de
desconexion, cuando se produjo & desarme de la maquina. (Fue necesario localizar cada
conductor seguin plano, para no cometer errores de funcionamiento, que en algunos casos
pudiesen generar consecuencias graves).

5. TRABAJOSEN LA INSTALACION NEUMATICA

5.1. Conexionesen lainstalacion Neumaética:

Se efectuaron conexiones de tuberias y Vavulas Neuméticas para los sistemas de Freno y
Embrague. Para ello no fue posible contar con el apoyo de un plano actualizado de la
instalacion.

6. PUESTA EN MARCHA Y OBSERVACIONES

6.1. Se puso en marcha la méguinay se efectuaron las siguientes observaciones.
_. El Pilén realizé movimientos de ascenso y descerso.
_. Exigtiadiferencia (de aproximadamente 6 a 7 mm) en las distancias tomadas entre €l
Pilon y la Mesa Fija (tomadas con € pildn en la posicion inferior) entre el LADO
CALLEyY e LADO OPUESTO A LA CALLE.

_. Semanifestaban movimientos del Pilénhacia un lateral (LADO OPUESTO CALLE),
cuando este alcanzaba su posicion inferior.
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7. CONCLUSIONESDE LA 1°ETAPA

7.1. Ante las observaciones realizadas en la puesta en marcha, y luego de un andlisis técnico
realizado en conjunto con personal técnico y jerérquico de Dana, basado también en
experiencias anteriores de Dana, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

_. Seconsiderd necesario desplazar en un diente la posicion relativa de engrane entre el
pifion motriz y e pifidn intermediario, manteniendo a este engranado con la corona
solidaria a ge secundario del LADO CALLE.
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-2°ETAPA -

DESARRROLLO DEL TRABAJO

1. SEGUNDO DESMONTAJE

1.1. Desmontaje de Tapa superior :

Se procedi6 a desmontar nuevamente |la tapa superior paradgar alavistae Pifion Motriz.

1.2. Desplazamiento del pinén Motriz:

Moviendo €l e primario, se liberd el pifion Motriz para girarlo y asi desplazar en un diente
la posicion relativa de engrane.

2. SEGUNDO MONTAJE DE LA TAPA SUPERIOR

Se mont6 nuevamente la tapa superior.

3. SEGUNDA PUESTA EN MARCHA Y OBSERVACIONES

3.1. Sepuso en marchala maquina en esta 2° etapa y se efectuaron las siguientes
observaciones:

_. El Pilon realizd un par de movimientos de ascenso y descenso y se detuvo en una
posicidn cercana ala superior.

_. Existiaaln la diferencia (de aproximadamente 6 a 7 mm) en las distancias tomadas
entre € Pilony laMesaFija, entreel LADO CALLEyY e LADO OPUESTOA LA
CALLE.

_. Seintento sin éxito desbloquear el movimiento del pilén por todos los medios posibles.

_. No se encontraba mediante la observacién de las distintas partes, € motivo por € cual
estaba bloqueado € movimiento del Pilon.

_. Luego de un profundo andlisis técnico dedujimos que el problema podria derivar de una
incorrecta posicion de las Bielas de Alzada.
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4. CONCLUSIONESDE LA 2° ETAPA

4.1. Antelasobservacionesrealizadas en esta puesta en marcha, y se obtuvieron las
siguientes conclusiones:

_. Seconsiderd necesario desmontar nuevamente la tapa superior, para luego desmontar
nuevamente a ee primario con todos sus solidarios, afin de dgjar libre el sistema, y en
esa situacion, controlar minuciosamente la posicion relativa de las bielas de alzada.

-t .

BIELAS
DE
ALSADA
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DESARRROLLO DEL TRABAJO

1. TERCER DESMONTAJE

1.1. Desmontaje vy descenso del conjunto ensamblado al g e primario y todos sus solidarios :

Se procedié a desmontar nuevamente la tapa inferior porta cojinetes junto al e primario
con todos sus solidarios, afin de liberar 1a transmisidn, con la expectativa de que asi
quedaria libre e movimiento del Pilon.

1.2. Desmontaje y descenso del Pindén intermediario o L oco:

Se efectud €l descenso haciala zona inferior de la maquina, del conjunto compuesto por €l
Engrangje Intermediario y su ge (Vinculados entre ellos a través de rodamientos).

2. INSPECCIONESY OBSERVACIONES
(IMPORTANTE HALLAZGO)

2.1. Inspeccion de la transmision :

No se observaba nada que estuviese bloqueandola transmision, en ninguna de sus etapas.
En estas circunstancias, sin hingun otro camino alternativo, se procedié a medir
minuciosamente la posicion angular relativa de los mufiones de las bielas de alzada, y
resultd una gran sorpresa encontrar un “SIGNIFICATIVO DESPLAZAMIENTO
ANGULAR” entre dichos mufiones ubicados a un lado y a otro de la maguina.
Ladiferencia angular entre los mufiones ubicados del LADO CALLE respecto alos del
LADO OPUESTO A LA CALLE podemos indicarla tangencia mente como de 4 (cuatro)
dientes en la posicion de engrane con las coronas respectivas de los mufiones.
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3. CONCLUSIONESDE LA 3* ETAPA

3.1. Antelas observacionesrealizadas se obtuvieron las siguientes conclusiones:

_. DichoDESPLAZAMIENTO ANGULAR provocaba lafalta de Simetria entre los gjes
de las Bidlas respecto a ge de la Maguina. Esto hacia que en € punto méaximo
superior, cuando las bielas de un lado de la maquina comenzaban su descenso, las del
otro lado alin estaban ascendiendo, originandose un cruce que blogueaba € movimiento
del Pilén

_. Se debiasacar a Pilon de su punto maximo superior forzando el movimiento de las
coronas secundarias, apoyando €l Pilon en una posicion por debajo de la méxima
superior.

_. Luego seria necesario girar una de las coronas secundarias, la cantidad de dientes
necesarios (més de 10 dientes) hasta eliminar lareferida diferencia de posiciones
angulares entre los mufiones de las bielas de alzada.

_. Luego deberia procederse a armar nuevamente la maguina y finalmente probarla.

EJE
DE LA

MAQUINA

EJES

DELAS 31/03/2005

BIELAS
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- 4°ETAPA -

DESARRROLLO DEL TRABAJO

1. CORRECCIONDELA FALLA

1.1. Descenso forzado del Pilon

Se procedi6 aforzar e movimiento de una corona secundaria por vez, afin delograr el
descenso del pifibn a una posicion inferior ala maxima superior.

1.2. Correcciéon de Desplazamiento angular

Forzando & movimiento con una de las coronas secundarias se eimino la diferencia de
desplazamiento angular entre mufiones de bielas de alzada, a uno y otro lado de la maguina.

2. ARMADO DE LA MAQUINA

2.1 Ascenso del conjunto ensamblado al eje primario con todos sus solidariosy montaje:

Se procedio a elevar y montar nuevamente la tapa inferior porta cojinetesjunto al eje
primario con todos sus solidarios.

2.2 Colocacion de tapa superior (terceravez que se coloca)

2.3 Colocacion de correas de transmision

2.4 Conexiones neumaticas auxiliares

3. PUESTA EN MARCHA Y OBSERVACIONES

3.1 Se puso en marcha la maquinay se efectuaron las siguientes obser vaciones:
_. El Pilon realizé6 movimientos de ascenso y descenso sin bloguearse su movimiento.

_. Sedimind ladiferencia en las distancias tomadas entre € Pilony laMesaFija, entre e
LADO CALLEY e LADO OPUESTO A LA CALLE.

_. Lamaguina queda en funcionamiento.
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4. CONCLUSIONES FINALES

4.1. Antelasobservacionesrealizadas en esta puesta en marcha, se obtuvieron las
siguientes conclusiones:

_. Tomando en cuenta que en & primer montaje se colocaron |os engranajes de alta velocidad
(entrada de la transmisién) en las posiciones de engrane indicadas por |as marcas realizadas
durante el desarme (esto fue verificado por personal de DANA), y que la correccién realizada
en la zona de baja velocidad (desplazamiento de 4 dientes) se corresponde con un
desplazamiento de més de 12 dientes en la zona de alta, caben solo dos posibilidades:

a. POSIBILIDAD MENOS PROBABLE

L as mar cas de desar me podrian haber sido realizadas err bneamente (efectuadas a
mas de 12 dientes de la posicion correcta) .

Esta es (consideramos) una posibilidad poco probable, dada la gran magnitud del
error, pero queno podemos descartar dado que INSEPROD no ha estado presente en
el desarme, pues este habia sido realizado por otra empresa.

b. POSIBILIDAD MASPROBABLE
L a prensa ya habia estado trabajando con las bielas de alzada desfasadas
angularmente, y que este haya sido €l causal fundamental delafalla original.

NOTA FINAL:

A nuestrojuicio, las fallas encontradasy reparadasinicialmente,
no han sido causal del bloqueo inicial del movimiento del pilon (motivo
inicial que origind la necesidad de reparacion). Considerando por nuestr
parte, que el desfasgje angular ha sido la causa de dicho bloqueo.

REALIZO: DTO. TECNICO DEL AREA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
DE INSEPROD SA.



